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Abstract 
Smart contracts are a new generation of electronic contracts based on blockchain technology. 

These contracts have differentiating features such as being self-executing, decentralized, 

encrypted and immutable, and these features have led the general public to regulate their legal 

relationships in the form of these contracts. But the question that was raised from the beginning 

of these contracts is whether the technology of smart contracts is just a program code that 

represents the agreements of the parties or is it considered a contract in its legal sense and the 

rules, regulations and effects of contracts are also applied in them? In this article, by examining 

the text of relevant laws and regulations and studying library sources, we have explained this issue 

with a comparative view between the laws and doctrine of Iran and Bulgaria, and we have analyzed 

the similarities and differences about the nature of the smart contract as program code or legal 

contract, and we have come to the conclusion that despite the fact that smart contracts are formed 

in the form of program code, they have the characteristics and features of legal contracts and the 

rules, regulations and effects of legal contracts apply to them, except for the cases that are excluded 

by the laws. 
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 1نویسی قراردادهای هوشمند: ماهیت قراردادی در قالب کد برنامه

  سید مهدی رضوی
دانشکده علوم انسانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  کارشناسی ارشد حقوق خصوصی،

 .ایران آزادشهر، آزادشهر،

 

 چکیده
خصوصیات  دارای  قراردادها  این  هستند.  بلاکچین  فناوری  بر  مبتنی  الکترونیکی  قراردادهای  از  جدیدی  نسل  هوشمند،  قراردادهای 

و تغییرناپذیر بودن هستند. این خصوصیات سبب سوق یافتن عامه   شدهیرمزنگارای نظیر خوداجرایی، غیرمتمرکز بودن،  متمایزکننده
مردم به تنظیم روابط حقوقی خود در قالب این قراردادها شده است؛ اما سؤالی که از ابتدای پیدایش این قراردادها مطرح شد، آن است  

دهنده توافقات طرفین است یا یک قرارداد، به مفهوم حقوقی  شده نشاننویسی که آیا فناوری قراردادهای هوشمند، صرفاً یک کد برنامه
شود؟ در این مقاله با بررسی متن قوانین و مقررات مربوطه ها جاری می ار قراردادها نیز در آنشود و قواعد، مقررات و آثآن، محسوب می 

ایم و وجوه اشتراک  ای، به تبیین این موضوع با نگاهی تطبیقی بین قوانین و دکترین ایران و بلغارستان پرداختهو منابع مطالعاتی و کتابخانه
ایم که  و به این نتیجه رسیده   نویسی یا قرارداد حقوقی را مورد تحلیل قرار دادهعنوان کد برنامه و افتراق درباره ماهیت قرارداد هوشمند به 

شوند اما دارای اوصاف و خصوصیات قراردادهای حقوقی بوده نویسی تشکیل می رغم آنکه قراردادهای هوشمند در قالب کد برنامهعلی 
 . شود؛ مگر مواردی که توسط قوانین، استثنا شده استها جاری می وقی نسبت به آنو قواعد، مقررات و آثار قراردادهای حق

 نویسی بلاکچین، حقوق تجارت، حقوق قراردادها، قرارداد هوشمند، کد برنامه ها:کلیدواژه 

  

 

  Gergana Varbanovaشده توسط  نوشته  ’?Legal Nature of Smart Contracts: Contract or Program Code‘این مقاله ترجمه مقاله    .1

سال    4شماره    1که در دوره    )استاد افتخاری دانشگاه اقتصاد ملی و جهانی، وکیل دادگستری و داور دادگاه حل اختلاف انجمن صنعتی بلغارستان( بوده 
پی  Journal of Digital Technologies and Lawمجله    2023 مترجم در  مقالهمنتشر شده است.  با    ، نوشت  مرتبط  یا  تکمیلی و  برخی مطالب 

 . است صورت شرح اضافه نموده ایران را بهدکترین، قوانین و مقررات 

  :نویسندۀ مسئولs.mahdi.razavi77@gmail.com 



 29           یسینودر قالب کد برنامه یقرارداد ت یهوشمند: ماه ی قراردادها ، رضوی 

 

 مقدمه
بس  ،1هوشمند   یقراردادها برا  اری ابزار  و    وانین ق  یموردنیاز  درعین   ی اقتصادجدید  علیهستند.  و  حال،  ارتباط  رغم 

 المللی وجود ندارد.و بین  یهوشمند در سطح مل  یقراردادها یبرا یضرورت آن، هنوز مقررات مشخص
و   یو تجار  یمال معاملاتها در  آن  یکاربرد احتمال   ، هوشمند  یقراردادها  یحقوق تی ماه   لی تحل  ،مطالعه  ن یهدف ا

مسائل  موقع  به  میبه تنظ  از ی ها و ن یبحث گسترده در مورد نحوه استفاده از فناور  کتشکیل ی   ایجاد انگیزه جهت  نیز
از اصطلاح »قرارداد هوشمند« بلکه    ی حقوق  فیتعر  کی تنها ارائه  نه  ،مطالعه  ن یها است. هدف اآنحقوقی مربوط به  

  طبق آن، به اینشده است و    ری قرارداد تفسمفهوم سنتی    که در پرتو  بودهآن    فردمنحصربه  یهایژگیآشکار کردن و
 ؟شودمحسوب میقرارداد  کی ،2نیبلاکچ ی بر فناور مبتنی قرارداد هوشمند ایکه آ دهدیسؤال پاسخ م

و نحوه عملکرد آن را مشخص   ن یبلاکچ  یفناور  یهایژگی و  دیوتحلیل مفهوم قرارداد هوشمند، ما بامنظور تجزیهبه
  ن ی. تنها در استی چ  ی،قانون مدن  ی حقوق  نظام  یربنایز  عنوان به  قرارداد   مشخص نماییم مفهوم سنتی   نی همچن  و   میکن 

آثار    ایشوند، آ  یقرارداد تلق   کیهوشمند ممکن است    یقراردادها  ا یکه آ  م ی سؤال پاسخ ده   نیبه ا  م ی توان یصورت م
هوشمند    ی قراردادها  یها یژگیو  ، . درنهایتشودیچگونه انجام م  هابه آن  تبطمر  تعهداتو    ندنکیم  جاد یرا ا  ی حقوق

 وتحلیل قرار خواهد گرفت.مورد تجزیه  ،نویسیکد برنامه کیخاص به  ی کردن زبان قانون پیرامون تبدیل

 مفهوم سنتی قرارداد -1

های مختلف  بخش [توسعه    ، تشکیلقرارداد و نحوه    مفهوم  لی مستلزم تحل   ،هوشمند  یقراردادها   یحقوق   ت ی مطالعه ماه 
  نیدهد. ایآن را نشان م  یاصل  ی هایژگیو  «، Contract»شناسی کلمه  است. ریشه  یروابط قرارداد   خاتمهو    ]قرارداد
 . دارد ن ی لات   شهیکلمه ر

  قرارداد .  4»وصل کردن« است  ی« )فعل( و به معناcontrahere« )اسم(، »contractus»در انگلیسی با ریشه    3قرارداد 
تعهد به    ن ی. ا5سازد یمتعهد م  روابط مدنیرا در    ن ی شود که طرفیم  فیتعر  تعهداتاز   ایمجموعه  ای  تعهدعنوان  غالباً به

در حقوق روم   لزامات. استا  یدر رابطه قرارداد  اتتعهد  یاز اجرا  نانی اطم  ،است که هدف آن  حاکمیتی  لزامپشتوانه ا
  ی امدهای بردن پ  ن یبا هدف از ب  عملی   سازوکاری  که  آمد  دیشده پدواقعمورد ظلم  حق    کانجام ی  یبرا  ی اعنوان چارهبه

که با   یاجهیتا از نت است  حاکمیتی لزاما قیاز طر ن،ی طرف  یبرا عملیفرصت  کی بود. این قرارداد  یاز عدم اجرا یناش
 حاصل کنند.   نانی اطم ،اندانعقاد قرارداد به دنبال آن بوده

 

1. smart contract 
کند. از نظر فنی،  شده توسط کاربران شبکه را ثبت میشده است که سوابق همه مبادلات انجام(، یک دفتر کل توزیعBlockchainشرح: بلاکچین ) .2

های رمزنگاری در خود ثبت  صورت داده ( است که در آن، یک بلوک اطلاعات مربوط به مبادلات را بهBlockها ) ای از بلوکبلاکچین شامل مجموعه
هش بلوک  ( و پیشHashشده، دو قسمت دیگر به نام هش )های مربوط به مبادلات ثبتجز داده (. هر بلوک بهRoumpos, 2020, p. 9کند )می

(Previous Hashبه بلوک  دارد. هش  جهت  (  کاربران  اثرانگشت  آنمنزله  هویت  تشخیص  و  بلوک  شناسایی  هر  برای  بلوک  هش  هر  و  بوده  ها 
 (. 60 ، ص1397نماید )ناصر،  های هر زنجیره بلوکی را برقرار میعنوان کدی کاربرد دارد که ارتباط میان بلوکهش بلوک نیز بهفرد است. پیشمنحصربه

3. contract 
نامه  نامه دهخدا به معنی »بستن، گره زدن، پیمان بستن و عهد« دانسته شده است )مؤسسه لغتبوده، در لغت«  Contractشرح: عقد که معادل کلمه »   .4

 (. dehkhoda.ut.ac.irالمللی آموزش زبان فارسی: دهخدا و مرکز بین

هایی که در شمولیت اقسام عقد دارد، مورد انتقاد  قانون مدنی تعریف شده است اما این تعریف به سبب ضعف 184شرح: در حقوق ایران، عقد در ماده    .5
شود«  منظور ایجاد آثار حقوقی انجام میتری از عقد توسط آنان بیان داشته است: »توافق دو یا چند اراده است که بهدانان قرار گرفته و تعریف جامعحقوق

 (. 21  ، ص1401)کاتوزیان، 
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تطابق    جهیعنوان نت قرارداد به مفهوم، ن ی. بر اساس ابود 1ها حاکمیت اراده هینظر شروع محبوبیت آغاز قرن نوزدهم،
 مفادشوند و در مورد    یطور داوطلبانه وارد روابط قرارداداست. افراد آزاد هستند که به  یمعامله حقوق   ن یطرف  اراده

گذار  توسط قانونکه    نقض عهداز    یناش  ضمانت اجراهای  ای  در قانون  شدهن یی تعتکمیلی  تعهدات    برخلافقرارداد خود  
  ی حقوق خصوص   جادیدر ا  ن یطرف  یآزاد  لی نقش قرارداد »تسه  ه،ینظر  ن ی، مذاکره کنند. بر اساس اتعیین شده است 

نقش  مدرن  یقراردادها قوق توسعه ح اما در  است یخاص  ی هایکاست  ی اراده دارا حاکمیت  هیخود« است. اگرچه نظر
 شود. یم شناخته 2قراردادها  یاصل آزاد عنوانبهی حقوق  میان اصولو در  دارد

به  یروابط حقوق خصوص به  حاکمیت  است که اصل  ییجا  ،ویژه حقوق قراردادهاو  انسان  وضوح آشکار  اراده 
به   لیکه ما یرابطه حقوق  یمحتوا نیی اراده انسان، در تع  حاکمیتمطابق با اصل  و متقابل تی، با رضااشخاص شود. یم

قراردادها موظف است به دنبال اراده    ری در تفس  دادگاهقاطع است،    نی چون اراده طرف   ی عن ی  ؛3آن هستند، آزادند   یبرقرار
  ؛کرد  ی مطلق تلق   دیاراده انسان را نبا  حاکمیتقرارداد به آن رهنمون شود. اصل    ری ها باشد و در تفسآن  یمشترک واقع

عوامل    تعیینها و  تیحدودتعیین ماعمال آن را با  ازجمله قانون بلغارستان،    ن یاز قوان  ی است که تعداد  لی دل   ن یبه هم
طرف  یبرا  گرید منافع  عمومیو    قرارداد  ن یحفظ  است   منافع  داده  ماده    ن،یبنابرا  ؛4کاهش  و    9طبق  تعهدات  قانون 

ا  ن ییقرارداد را تع   یتوانند آزادانه محتوایم   ن یبلغارستان، طرف  یقراردادها اما  نبا  نیکنند    یبا مقررات قانون   دی محتوا 
 داشته باشد.  رتیو اخلاق حسنه مغا امری

به  اخلاق حسنهخود،    یری تفس  ییقضا  هیبلغارستان، در رو  یتجدیدنظر جمهور   یدادگاه عال   یعنوان هنجارها را 
برایم  فیتعر  یاخلاق قانون  اهمآن   یکند که  ز  یحقوق   تیها  است  آن  ی حقوق   جهی نت   رایقائل شده  با نقض  برابر  ها 

  ی عنوان اصول کل به  شتری ها ب. آنی نداردمکتوب، منظم و مشخص  ن ی، قوانحسنه  اخلاق  .5تعارض قرارداد با قانون است 
  ن، یبنابرا  ؛کندیها نظارت مآن  تیبر رعا  یصورت رسمگیرند و دادگاه بهسرچشمه می  اصول کلی  از آن  ایوجود دارند  

  کی  ایکه آ  ردی بگ  م ی ، تصم اخلاق حسنه( و  امری)  ی قانون   اصولمختار است که با در نظر گرفتن    نیاز طرف  کیهر  
را  قرارداد    فاد که م  رندی بگ   میتصمباید    ن ی، طرفاولیه  نه. پس از حصول توافق   ایکند    ایجاد  خاص را  یرابطه قرارداد

و  تعیین   را مشخص  زمان اجرای آن)حوزه حقوق و تعهدات(  انتخاب کنند که  می  ن یکنند. طرفها  توانند خودشان 
را   ن ی تواند طرفیم  زین  یاراده ابرازشده ضمن   یحت (.  Yossifova, 2019)  قرارداد را منعقد کنند  یشکل  به چهو  چگونه  

الزام به رعایت  .  بداند  ، انعقاد قرارداد را تشریفاتیگذارقانون  نکهیمگر ا  ؛ شودیم  ی منعقدشده تلق   ، کند و قرارداد دتعهم

 

پیمان خویش را به میل خود انتخاب کند و آزادانه با او به  تواند هم(، هر کس میAutonomy of Willها ) موجب اصل حاکمیت اراده شرح: »به  .1
 (.102  ، ص1401گفتگو بپردازد تا در شرایطی برابر، توافق انجام و حقوق و تعهدات آنان معین شود« )کاتوزیان، 

قانون مدنی ایران نیز اصل آزادی قراردادی مورد قبول واقع شده و به آن اشاره شده است. این اصل، یکی از نتایج اصل حاکمیت    10شرح: در ماده    .2
خود محترم و دارای اثر حقوقی است، نفوذ عقد نیز نیاز به تصریح قانونگذار ندارد و اشخاص آزادند  اراده است، »بدین معنی که چون اراده شخص خودبه

 (. 145 ، ص 1401پیمان شوند« )کاتوزیان، خواهند، همتا چنان که می

کند و طبق نظر دکتر کاتوزیان، یکی از نتایج اصل آزادی قراردادی، اختیار اشخاص در انعقاد عقد تحت  شرح: این مورد در حقوق ایران نیز صدق می  .3
 (. 146 ، ص1401صورت دلخواه است )کاتوزیان،  عنوان دلخواه و جاری کردن آثار و نتایج قرارداد به

دارند که این اصل  قانون مدنی تحدید شده است و حقوقدانان در مقام تفسیر بیان می  975شرح: در حقوق ایران، اصل آزادی قراردادی مستند به ماده    .4
( و هرگونه توافق یا انعقاد قراردادی برخلاف  148 ، ص1401شود: قوانین امری، نظم عمومی و اخلاق حسنه )کاتوزیان،  موجب این عوامل محدوده میبه

 شود. عوامل ذکرشده، باطل محسوب می

عنوان مصادیق اخلاق حسنه برشمرده شود،  شده در قانون بهشرح: در حقوق ایران، این نظر که تنها منبع اخلاق حسنه قانون است و صرفاً موارد بیان  .5
های عقلی که وجدان عمومی را تشکیل  اجتماعی، تعلیمات مذهبی و داوریای را ترکیبی از رسوم  مورد قبول واقع نشده است و اخلاق حسنه در هر جامعه

 (. 183  ، ص1401داند )کاتوزیان، دهد، میمی
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  ی سند   نی اگر طرف   ی. حتشودمیبطلان عقد    سبب  است و عدم رعایت این تشریفات  1تشریفات، یک شرط شکلی ثبوتی
اگر    می تنظ  باشند،  تشریفاتکرده  حقوق   طبق  اثر  نباشد،  قانون  در  طرف  یمقرر  ا  ن ی موردنظر  کرد.   جادیرا  نخواهد 
گذار تنها در  . قانون2هستند   ی فاتیتشر  ری است که اکثر قراردادها غ   بندیمفهوم پا  نیگذار بلغارستان به اقانون  ،یطورکلبه

  د یاز قراردادها با  ی باشد، مقرر کرده است که برخ  ]از انعقاد صحیح قرارداد[  ی حقوق  تضمین یقین که هدف    یمواقع
بلغارستان،    ن یطبق قوان. لازم به ذکر است که  3( باشدیسند رسم  ای  یرسم  صدیق)ت  طبق تشریفات   ای  ی صورت کتب به

  تشریفات انعقاد،  طور شفاهی درباره انعقاد آن توافق شده باشدتولید شود که به  ی کیسند الکترون  ک یکه  درصورتی
با    ی،کتب شفاهی مطابق  م  توافقات  گرفته  نظر  قانون  یموارد  در  شود.یدر  را    شخصیم  یقراردادها  انعقاد  ،گذارکه 
 .4شود یم  یشده باشد، منعقد تلق  میتنظ به تبع توافق شفاهی یک ی سند الکترون اگر، الزام کرده باشد  یصورت کتب به

 و مفهوم قرارداد هوشمند نیبلاکچ -2

 & Sala-Climent, 2020; Ferreira, 2021; Fiorentino)  ستی ن  دیجد  ،هوشمند  یقراردادها  دهیا

Kessen, 2019-& Schmidt Dimitrieva-Bartolucci, 2021; Eenmaa.)  5ی و رمزنگارای  وم رایانهعل  یا ی دن 
  ارائه کرد، متوجه  ایکد برنامه  یاجرا  یخود را برا  دهیا  ،6سابو   کی ن   رایانه،که مهندس    ی، زمان1996سال    لیدر اوا

  ی کد زمان   ن ی ا  د.شیاجرا م  نیاراده طرف  ، آن  توسطکه    بود   ای رایانهکد    ک ی  سابو،  دهیشد. قلب ا  ]قرارداد هوشمند[
مستقیماً در    یقرارداد  طوشر  کند.  جادی را ا  ن ی موردنظر طرف  جهیتا نت   کردیخود را اجرا م داد،یرخ م  یخاص طیکه شرا

خود را بهتر نشان   دهی اینکه ا  ینویسی است. سابو براکد برنامه  کیعنوان  قرارداد به  ی عن ی  ؛شودیخطوط کد نوشته م
خرد  می دستگاه فروش خودکار کیاز  یدنی نوش کی داری. خربیان کرد دستگاه فروش خودکار کیرا با  یدهد، مثال

به عمل  این  عمل خر  ی اری بس  کنندهمصرفحقوق    یدارا   طور ضمنیکه  در  و  دستگاه    یدنی نوش   دیاست  فروش  از 
هر    یرا برا  ی انتخاب  یکالا  کقیمت ینویسی،  کد برنامه  ک یاست که با استفاده از   یفاتیتشر ری قرارداد غ کی  خودکار
کد نشان داده   کقالب ی  در  صرفاًکه قرارداد    موضوع  ن یا  ن،یبنابرا  ؛کندیم  تعیین   یمدت مشخص   یکننده برامصرف

قراردادها مانند  خاص  ،هوشمند   یشود،  غ  یبرا  یمانع  قرارداد  اجرا  یفاتیتشر  ری انعقاد  طر  یکه  از  کد   کی  قیآن 
 

(، شرایط شکلی و تشریفاتی برای انجام یک عمل حقوقی است که در ایجاد آن عمل حقوقی  Ad Solemnitatemشرح: شرایط شکلی ثبوتی )  .1
 (. 17  ، ص1397چی، آید )محقق داماد، حقانی، ساعتشود یا ناقص به وجود میها عمل حقوقی مزبور در عالم اعتبار ایجاد نمینقش دارند و بدون آن

راضی  شرح: در حقوق ایران نیز جز در موارد نادر جهت انعقاد عقد، تشریفات خاصی بر شرایط عمومی افزوده نشده است و اصل این است که عقد با ت  .2
 (. 267  ، ص1401شود و نیاز به هیچ شکل خاصی ندارد )کاتوزیان، واقع می

نباشد، باطل است« )کاتوزیان،    .3 (.  88  ، ص1401شرح: »در عقد تشریفاتی، صورت عقد شرط وقوع آن است و توافقی که شکل مخصوص را دارا 
ها مستلزم رعایت تشریفات تر بیان شد، اصل بر رضایی بودن قراردادهاست، مگر در برخی قراردادها که بنا به حکم قانون انعقاد آنطور که پیشهمان

قانون اجرای احکام    114قانون بیمه(، فروش اموال شخص محکوم علیه )ماده    2قانون ثبت(، قرارداد بیمه )ماده    22شده )ماده  است، مانند انتقال املاک ثبت
قانون    478تا    476( و قرارداد ارفاقی )مواد  1395های توسعه کشور مصوب  قانون احکام دائمی برنامه  24مدنی(، قرارداد تشکیل گروه اقتصادی )ماده  

 تجارت(. 

تر بیان شد، عقد ماحصل توافق اراده طرفین قرارداد است؛ بنابراین، لازم است پیش از انعقاد هر قراردادی )فارق از نوع یا قالب  طور که پیششرح: همان  .4
ول« شکل  ایجاب« و »قبانعقاد آن(، طرفین ابتدا پیرامون مفاد قراردادی و نوع قرارداد توافق نمایند. توافق نیز از تطابق اراده طرفین قرارداد که در قالب »

الکترونیکی  ها، قرارداد، اعم از قرارداد سنتی، که طرفین بدون حصول توافق اراده (. پس، درصورتی337 ، ص1401گردد )کاتوزیان، گیرد، ایجاد میمی
قانون تجارت الکترونیکی نیز اعتبار هرگونه    5قانون مدنی(. همچنین، ماده  194و ماده   190ماده    1یا هوشمند را تشکیل دهند، آن قرارداد باطل است )بند 

پیام داده  توافق طرفین میتغییر در  به  منوط  الکترونیکی را  قراردادهای  ماده میهای  این  به  نظر  با  قراردادهای  داند. درنتیجه،  انعقاد  اولی  به طریق  توان 
صورت شفاهی یا کتبی باشد( دانست. در غیر این صورت باید  قرارداد الکترونیکی  الکترونیکی را نیز منوط به توافق اراده طرفین )اعم از آنکه این توافق به

گذار بلغارستان، این بوده  شده در متن مقاله، هدف قانونرا باطل تلقی کرد. در این باره، حقوق بلغارستان نیز به مانند حقوق ایران است و در مطلب بیان
 د. که لزوماً طرفین قبل از ایجاد قرارداد الکترونیکی، درباره آن قرارداد به توافق برسند تا این قرارداد از اعتبار حقوقی برخوردار باش

5. cryptography 
6. Nick Szabo 
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بود اما از زمان خود جلوتر    یسابو انقلاب  دهی. اگرچه ا2کندینم  جادیشود، ایانجام م  1صورت خودکار نویسی بهبرنامه
 را فراهم کنند.او  ایدهبودند که امکان استفاده گسترده از  دهی نرس  یها به سطحیفناور رایبود ز

سال   ساتوش2008در  برا  دهیا  3ناکاموتو  ی،  را  یکخود  بلاکچ   ی  سال    4رمتمرکزی غ   ن ی شبکه  در  و  ،  2014ارائه 
که مفهوم    نمودرا منتشر    رمتمرکزی غ  کاربردیقرارداد هوشمند و پلتفرم    ( نسل بعدی6)خالق اتریوم   5نیبوتر  کی تالیو

  نویسی کد برنامه  کی   ،هوشمندقرارداد  (.  Zhou et al., 2020)  کرد  احیا  ]در عمل[را    7خوداجرا  نویسیکد برنامه
قرارداد    خوداجرایی (.Galles, 2022)  8ست ی ن   یهوش مصنوع  جاد یا  یبرا  ای یفناور،  خودیخودخودکار است که به

را اتخاذ    میتصم  ن ی ترحیخاص، صح  طیدر هنگام بروز شرا  که شود  یمربوط نم  9ها هوشمند به پردازش خودکار داده
  ی انهی، بدون اینکه گز(شودیانجام م Yدهد، عمل یرخ م  X دادیکه رو یزمان)خودکار است   یشامل اجرا  بلکهکند 

قرارداد هوشمند    کی.  ری خ   ایها، ادامه دادن به اجرا باشد  وتحلیل دادهتجزیه  قیطر  زا  یابیارز  جهت قرارداد هوشمند    یبرا
قرارداد  در قرارداد در نظر گرفته شده است. اساساً اهداف    »مطمئن« عامل    ا، یکهنهیهزو از بین بردن  کاهش    یبرا

  ی قراردادها  ی. اجراست ا  ن ی طرف   ن یب  اعتمادیبی  ها و غلبه برواسطه  حذف  نه،یتوجه هزسرعت، کاهش قابل  هوشمند،
  ش یاست شرط از پ  یکاف   است؛قرارداد    ن یطرف  جانباز  یبه هرگونه اقدام اضاف  ازی و بدون ن  میصورت مستق هوشمند به

  ت یمز  کیرخ خواهد داد.    ن یطرف  ی حقوق  روابطآن بلافاصله در    آثاررخ دهد و  شده  نویسیدر کد برنامه  شدهن یی تع

 

1. sutomaticity 
نماید که »اسناد ... ممکن است  همین قانون بیان می 12قانون تجارت الکترونیکی ایران، داده پیام را در حکم نوشته دانسته است و نیز ماده    6شرح: ماده   .2
ها به  آن  صورت داده پیام بوده ...«؛ بنابراین در حقوق ایران، منعی جهت انعقاد توافقات مختلف در قالب قراردادهای هوشمند )که مفاد توافقات دربه

رمزنگاری پیام  داده  میصورت  منعقد  مصرفشده  به  دارویی  مواد  فروش  غیرمنقول،  اموال  مالکیت  اسناد  مگر  ندارد،  وجود  و  شود(  نهایی  کنندگان 
قانون تجارت الکترونیکی منع شده است و    6موجب قسمت اخیر ماده  ها در قالب داده پیام بههای خاص استفاده از کالاها که نگارش آندستورالعمل

در غیر این  که در سایر قوانین نیز انعقاد عقدی در قالب قرارداد الکترونیکی )به معنای عام آن( منع شده باشد؛ به همین ترتیب باید امتناع نمود. درصورتی
 توان آن توافق را در قالب قرارداد هوشمند نیز منعقد نمود.قانون تجارت الکترونیکی می 12و   6صورت، بنا به حکم مواد  

3.  ( ناکاموتو  یا گروه خالق بلاکچین بیتSatoshi Nakamotoشرح: ساتوشی  فرد  مقاله(،  ارائه  بار ضمن  بود که نخستین  معرفی  کوین  ای جهت 
نامند، مشخص  گروهی که خود را ساتوشی ناکاموتو میسال از آن زمان، هنوز هویت فرد یا    16کوین، خود را با این نام معرفی نمود. با گذشت حدود  بیت

ترین عوامل این موضوع، غیرمتمرکز بودن شبکه بلاکچین است که امکان شناسایی و هک اطلاعات موجود در آن را غیر ممکن  نشده است. یکی از مهم
 یا در حالت بدبینانه، بسیار سخت کرده است.

 ت،یریاست که قدرت مد شخاصیتوسط ا یهستند. ساختار متمرکز مستلزم کنترل نهاد مرکزیکدیگر متضاد  رمتمرکزیمتمرکز و غ ی ساختارهاشرح:  .4
برعکس آن  یی  شود. تمرکززدایم  تیریمد  یبانک مرکز  کیکه توسط    را نام برد  کشور  کیتوان ارز  یمثال م  برای   کنترل و نظارت بر آن را دارند.

جا ه  ییاست،  مد  ینهاد  ای  خص ش   چ یکه  ن   ا یکنترل شبکه    ای  تیریمالک،  علت  Patrizio, 2023)  ستی ساختار  به  است؛  چنین  نیز  بلاکچین  در   .)
 Proof( آن امکان تغییر یا حذف اطلاعات وجود ندارد و ثبت، تغییر یا حذف اطلاعات منوط به فرآیند اثبات کار )Decentralizeغیرمتمرکز بودن )

of Work است که در آن باید حتماً همه گره )( هایNode.شبکه بلاکچین به اجماع برسند تا بتوان این اقدامات را انجام داد ) 
5. Vitalik Buterin 
6. ethereum 
7. self-executing 

هستند اما باید  ( مستقل و متمایز از هم  Artificial Intelligenceشرح: اصولاً مفهوم فناوری قرارداد هوشمند از مفهوم فناوری هوش مصنوعی )  .8
ای است که وظیفه بازخوانی و  شود، هوش مصنوعیترین عواملی که سبب ایجاد ویژگی خوداجرایی قراردادهای هوشمند میتوجه داشت یکی از مهم
(؛ بنابراین، در هر قرارداد 42  ، ص1397شده دارد )ناصر،  های تعریفها و الگوریتمشده قرارداد هوشمند را مطابق با دستورالعملاجرای کدهای رمزنگاری

شده در شبکه بلاکچین تعریف شدند، لازم است هوش مصنوعی مرتبط با آن بلاکچین، اقدام به رمزگشایی و هوشمندی پس از آنکه کدهای رمزنگاری
شده برای خودش  های تعریفها و الگوریتمها مطابق با دستورالعملشده نماید و پس از درک مفهوم کدها، اقدام به اجرای آننویسیتحلیل کدهای برنامه

 خود مفاد قرارداد هوشمند، بدون دخالت عامل انسانی شود. نماید و به این صورت باعث اجرای خودبه

9. data 
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 2. خود بلوک1دهد یداده را نم   ریی تغ   گونهچی است که اجازه ه   ن ی ا  ن یچبلاک   یضعف فناورنقطه  کی  ،ن یهمچن   وبزرگ  
است. قرارداد هوشمند در دفتر    رمتمرکزی غ   طی مح  کی ها در  داده  رهی ذخ   یبرا  یروش رمزنگار  کی  ،بلوک  رهی و زنج
  نبوده آن موردنیاز    یساز رهی ذخ   یبرا  یادستگاه جداگانه  چی ه   ،لی دل  نی به هم   و  شودیم  رهی ذخ  ن یبلاکچ  رمتمرکزی کل غ

  ,.Compagnucci et al)  داشته باشند  یفن   یابزارها  ر یسا  ای  مکانی خاصدر    ی اقرارداد سابقه  نی طرف   ستی لازم ن  نیزو  
  نی تا اول   نیاز آخر  شدهثبتموارد    دهندیو اجازه م  شوندیبه هم متصل م   یموجود در آن از نظر زمان  3مبادلات   .(2021

(  اصلاح)  ریی توان آن را تغ یبلاک، نم  رهی از زنج  یشوند. پس از ثبت در بلوک  یابی( رد4پایه )بلوک    رهی بلوک در زنج 
  مبادله هر  صحت  است و    ی کپارچگی  ی دارا  بلاکچین چراکه هر بلوک از ( Aleksieva et al., 2019)  حذف کرد  ای

 5ی زمانبرچسب  و اطلاعات    مبادلهشده از  ثبتهای  نسخه  یحاو  رهی هر بلوک زنج)  گیردهمواره مورد بررسی قرار می
  رهی اطلاعات در زنج   یاتصال زمان امر    ن یا  ،درواقع  .(Krumov & Atanasov, 2019( ) است  پردازشدر حال    بلوکِ

قابل  کندیم  ن یرا تضم  یبلوک م  پایهبلوک    ن یبه اول  یابیرد  تی و  )اصلاح( در    ریی تغ  ایحذف  یعنی    ؛سازد یرا ممکن 
م  ینی بلاکچ   رهی ک، زنجوبل بر روند تأیرا  تأث  دیی شکند که  قالب  یم  ری بلوک  قرارداد در  انعقاد  از    ک یگذارد. پس 

  دیبا  ن یشود، طرف  ریی ها دستخوش تغ اگر متعاقباً رابطه آنو    ستی ن  اصلاح   ای  ریی قابل تغ  نی قرارداد هوشمند، اراده طرف 
قرارداد موجود را خاتمه داده و روابط خود را مجدداً    ری آن تأث  قیمنعقد کنند که از طر  دیقرارداد هوشمند جد  کی

 . کندیم جادی ا ]قراردادهای هوشمند به[در علم و عمل را  یادیبه نوبه خود سؤالات ز امر ن ی . انمایند می تنظ 

 نویسیو کد برنامه یزبان حقوق -3

نویسی به کد برنامه  یخاص از زبان حقوق   طو)ترجمه( شر  تبدیلنحوه   یاز سؤالات اساس  یکینظر علم و عمل،  از نقطه
خاص مورد استفاده در مقررات    یاصطلاحات حقوق  دیهوشمند، با  یقرارداد هوشمند است. هنگام استفاده از قراردادها

طور که  همان  رایز(  Rizos, 2022)  میلحاظ کن   شمندنویسی قرارداد هو ها را در کد برنامهآن  حیصح  یو اجرا  یقانون
کد   کیبه  ن ی اراده طرف قی دق  تبدیل و بوده رممکن ی غ ،رمتمرکزی در دفتر غ  شدهثبتاطلاعات حذف  ای ریی گفته شد، تغ 

 

گروهی از افراد، در صورتی نهایی و  یافته میان دو فرد یا  شرح: بنا به سازوکار فعالیت بلاکچین که مبتنی بر فرآیند اثبات کار است، مبادلات انجام  .1
گرفته قابلیت بررسی و  ها توسط تمامی طرفین آن مبادله مورد تأیید واقع شود. در این صورت، مبادله صورتقابلیت ثبت را خواهند داشت که مفاد آن

(. درباره حذف یا تغییر کدهای قرارداد هوشمند نیز همین سازوکار جاری  61  ، ص1397ذخیره در هر بلوک را در قالب یک کد خواهد داشت )ناصر،  
ها را به دست آورد  (؛ مگر آنکه بتوان اجماع گره Immutabilityهای موجود در بلاکچین وجود نخواهد داشت )تغییرناپذیری:  است و امکان تغییر داده 

ها در بلاکچین، امکان تحقق این اجماع امری بسیار سخت، اگر نگوییم غیرممکن است. همچنین، به علت نحوه ثبت اطلاعات  که به علت تعداد فراوان گره 
ها توسط هکرها  هش بلوک، امکان خواندن اطلاعات یا تغییر آنها از طریق هش و پیشپیوستگی بلوکشده و نیز به همصورت رمزنگاریها بهدر بلوک

 (. 61  ، ص1397غیرممکن است )ناصر،  
2. block 
3. transactions 

شده   لیها تشک از بلوک  یا از مجموعه نیبلاکچ کیاست.  نیبلاکچ های یکزنجیره بلوک ک درو بل  نیاول(، Genesis Blockشرح: بلوک پایه ) .4
است و هر  فرد  منحصربه  عدد  کی  ی شود. هر بلوک حاویاستفاده م ،دهدیرخ م  نیکه در شبکه بلاکچ   مبادلاتیاطلاعات مربوط به    ره یذخ  ی است که برا

  اولین اند که به هم متصل شده  شان شده یرمزگذار عددهایها توسط بلوک ن یا شود.یم ییبلوک خود شناساعدد توسط هش  نه صورت جداگابلوک به
به همین ترتیب  و    بوده   کعدد ی   یدارا  بعدی   بلوک،  صفر  عدد  یدارا  پایه بلوک   ن،یبنابرا  ؛ ابدییم  شافزای  تدریجها بهشماره آن  و   است  پایه بلوک    ها،آن

 .  (Tardi, 2023یابد )ادامه می
خاص را مشخص    دادیرو  ک یشده که زمان وقوع  یگذاراطلاعات رمز  ایاست از کاراکترها    یامجموعه  (،Timestampشزح: برچسب زمانی )  .5
  رایانهاست که    دادیرو  کی   یزمان جار  ،درواقع؛  است  ق یدق   هی از ثان  یاوقات تا کسر  ی و گاه  دهدیو زمان روز را نشان م  خ یتار  ، طور معمول به  ،کندیم

  برهی کال  هی از ثان  یرا که به کسر  ق یدق   یزمان فعلرایانه    ،(Network Time Protocol)  مانند پروتکل زمان شبکه  ییهاسازوکار  ق یکند و از طریثبت م
سازوکار    طور مؤثر ارتباط برقرار کنند. کند تا به  یفراهم م  یا شبکه  یکاربرد   یهاها و برنامهانهیرا  یامکان را برا  نیا  ی دقت  ن ی. چنکندیشده است، حفظ م

تا در صورت بروز    یدادیچند رو  مبادله  کی  یبرا  یمتوال  بیترت  کی  صی مانند تخص   شود،یاستفاده م  یسازاهداف مختلف همگام  یبرا  برچسب زمانی
 .(1401)موحدخواه،   شکست، تراکنش باطل شود
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  نی. اگر اراده طرف1را منعکس کند  ی طرفین قرارداداراده واقع  دینویسی باکد برنامه  چراکه  مهم است  اری نویسی بسبرنامه
برنامهبه کد  به  ممکن    تبدیلنویسی  اشتباه  هوشمند  قرارداد  اجراخودبه  استشود،  اما  شود،  اجرا  نت  یخود    جه ی آن 

  ، ثبت اطلاعات جدیددر    ن یطرف یحل ممکن، تحقق اراده واقعتنها راه ،یطیشرا ن ی در چن  نخواهد بود.  ن ی موردنظر طرف
ثبت اطلاعات  .  ستی حذف ن   ای  ش یرایقابل و  یشده اصلثبتاطلاعات    رایاست، ز  دیقرارداد هوشمند جد  کیدر قالب  

  خود که به اشتباه  از اراده  ن یاز طرف   یک یامکان وجود دارد که    ن ی با انجام آن است. ا  ن یمنوط به موافقت طرف   جدید
طور که رخ داده است حفظ  را همان  آثار آندهد    ح ی ترج   ن ینویسی منتفع شده باشد و بنابرادر کد برنامه  ،اجرا شده

است    یمداخله دادگاه ضرور  ه ی فرض  نی توافق شده است. در ا  نی طرف   ن یآنچه ب  با  باشد  متفاوت  جه ی نت  نیکند، اگرچه ا
  نی ، چنحالن یباا  .2ها مشخص شودآن  یاراده واقع  ،از قرارداد  ش یبا در نظر گرفتن روابط پ  ن،ی اراده طرف   ری که با تفس

سند متعارف و مکتوب به    ک یقابل تصور است که در قالب    زی ن   سنتی  یدر روابط قرارداد   ن یدر اراده طرف  اشتباهی
 .ماننددر همان حال باقی میو   ابندییتوسعه م  ند،یآیوجود م

  عمومی تابع قواعد    حقوقی،  از نظر  قراردادها  ن یاست که ا  ن یهوشمند ا  یقراردادها  یماد  یهایژگیاز و  گرید  یکی
قرارداد    کیدر    می تنظ  یبرا  یاز روابط قرارداد   ی. هنگام انتخاب برخاندشده  تعیین   توسط قانونقراردادهایی هستند که  

  ی برا  ایاعتبار آن است    یالزام برا  ن ی ا  ایقرارداد وجود دارد و آ  نوع  یبرا  ی الزام  ایتوجه کنند که آ  دیبا  ن یهوشمند، طرف
معامله،    ن ی صحت ا  یو برا   3خواهد بود   ی عمومقواعد  واگذار شود، معامله تابع    یاگر قرار باشد ملک  ن، یبنابرا؛  اثبات آن

قانون    یها یژگیبه و  ی لیتبد ن یچن   شود.  مشخص   -(  قانون بلغارستان )طبق   یسند رسم -   مقررات، نوع قرارداد طبق    دیبا
تفاس  به  و  اجرا  در روارائه  ری قابل  بستگ الزام  ییقضا  هیشده  قوان  یآور  نظر  از  تبد  ن ی دارد.  اعمال  امکان   لیبلغارستان، 

قانون خدمات صدور  3وجود دارد. بند  قصد طرفین و فروش ملک با در نظر گرفتن   دیقرارداد هوشمند با موضوع خر
  تیرعا  یتنها در صورت   ،قرارداد هوشمند  یکتب   قالبکند که  یم  حیتصر  یک ی و اسناد الکترون  ی کی الکترون  نامهیگواه

 . (Varbanova, 2020a) 4باشد  ن یطرف  منطبق بر توافق شفاهینویسی شود که قرارداد هوشمند علاوه بر کد برنامه یم

 

به  .1 هوشمند  قراردادهای  ازآنجاکه  رمزنگاریشرح:  کدهای  میصورت  نوشته  هیچشده  و  نوشتهشوند  آنگونه  در  انسانی  زبان  به  ندارد  ای  وجود  ها 
(Nguyen, 2023, p. 490برنامه تا  قرارداد  (، ضروری است  بر آنکه تخصص و مهارت لازم جهت کدنویسی  قراردادهای هوشمند علاوه  نویس 

ورد توافق  هوشمند را دارا باشد، درک صحیحی از آثار کدنوشته در قرارداد هوشمند داشته باشد و بررسی نماید که این اثر، کد مطابق با اثر حقوقی م
نویس  ترین روش آن است که برنامهرسد مطمئننیز موضوعی تخصصی است. به همین جهت، به نظر می  طرفین قرارداد باشد. البته بدیهی است که این امر

دانانی آشنا با فناوری قراردادهای هوشمند اقدام به کدنویسی قرارداد نماید تا هم از نظر فنی و هم از نظر حقوقی، بر  قرارداد هوشمند با نظارت حقوق
 این قرارداد مطابق با قصد طرفین قرارداد منعقد و اجرا شود. فرآیند انعقاد قرارداد هوشمند نظارت شود و 

شود و  ( چراکه قرارداد طبق اراده طرفین منعقد می186  ، ص1391ترین منبع تفسیر قرارداد است )موسوی و همکارن،  عنوان مهمشرح: اراده طرفین به  .2
عنوان مرجع حل اختلاف طرفین قرارداد، ابتدا باید اقدام به کشف قصد طرفین  که در مفهوم مفاد قراردادی اختلافی حاصل شود، دادگاه بهدرصورتی

 تر به اراده طرفین قراردادی است، تفسیر و تعیین کند. که نزدیکنحویها از انعقاد قرارداد، مفاد آن را بهنماید تا بتواند مطابق با قصد و اراده آن

که طرفین قصد انعقاد قراردادی را در قالب قرارداد شرح: چنین الزامی در قراردادهای هوشمند، طبق حقوق ایران نیز باید رعایت شود و درصورتی  .3
که قرارداد از نوع عقد معین در قوانین موضوعه ایران هوشمند داشته باشند، باید توجه کنند که همه قواعد عمومی قراردادها رعایت شود و درصورتی

 است، مقررات خاص مربوط به آن عقد نیز رعایت شود.

شده را صرفاً از طریق اسناد رسمی معتبر دانسته است و علاوه بر آن،  قانون ثبت که انتقال ملک ثبت  22شرح: در حقوق ایران، با توجه به الزام ماده    .4
صورت الکترونیکی را نامعتبر دانسته است، امکان انعقاد  قانون تجارت الکترونیکی که تشکیل اسناد مالکیت اموال غیرمنقول به  6مستند به بند الف ماده  

 قرارداد هوشمند با موضوع خرید و فروش ملک ممکن نیست.
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 ی قرارداد قانون مثابه یکقرارداد هوشمند به  -4

انعقاد قراردادی را در قالب قرارداد    وجود ندارد که  یروابط قرارداد   یبرا  ی مانع  چیه  ، یفعل  یحقوق  مقررات  دگاهیاز د
منع کند را  آن  و  ناممکن سازد  )(.  Rühl, 2021)  1هوشمند  مقررات  و    910/2014( شماره  EUطبق  اروپا  پارلمان 

برا  ی کیالکترون  ییدر مورد شناسا  2014  هیژوئ  23مورخ    ی شورا اعتماد  بازار    یک ی الکترون  مبادلات  یو خدمات  در 
  ایویژه متن  بهی  ک ی به شکل الکترون   ذخیره هرگونه اطلاعات  امکان   ،EO/21999/93دستورالعمل    نسخ شدنو    یداخل

گذار کاملًا  قانون.  ستی جامع ن  مقررات  این   . فهرست مندرج دری فراهم استو بصر  یسمع   ای  یریضبط تصو  دا،ص
که    یمنطق  است  گرفته  نظر  راه  هایفناور  گسترشدر  ظهور  به  سند    شودیم  دیجد  یفناور  یهاحلمنجر  مفهوم  و 

و    نمودهها را ملزم  دادگاه  حاًیصر  مقررات   ن یا  .(Varbanova, 2020b)  خواهد داشت  یترعی دامنه وس  یک ی الکترون
  ی کیالکترونتواند وجود سند  ی . دادگاه نم3کند یدادگاه خود م  یدر دادرس   یک ی اسناد الکترون  رشیها را ملزم به پذآن

کند، یم   کرا درسنتی مکتوب  طور که سند  را همان  یک ی اگرچه در نگاه اول دادگاه نتواند سند الکترون  رد،ی بگ  دهیرا ناد
  2014  هی ژوئ  23مورخ    یپارلمان اروپا و شورا 2014/ 910( شماره  EU)[مقررات    35بند   3ماده    لی با تحل  .نمایددرک  

  د ی رس  جهینت   ن یتوان به ای، م]یدر بازار داخل  یکی الکترون  مبادلات  یو خدمات اعتماد برا  یک ی الکترون  ییدر مورد شناسا
نویسی وجود داشته  کد برنامه  کیشود، اگرچه در قالب    یتلق  یک ی سند الکترون  کیعنوان  به  دیکه قرارداد هوشمند با

بلکه    روشمنظور فکرد اما نه به  4توکنیزهتوان  یملک را م  ن ی ، ایمعامله ملک  کی  فوق پیرامون  در مثال   ن، یبنابرا  ؛باشد
به  ،مثالعنوانبه اجاره.  -اجاره ملکمنظور  فقط  اجاره  ایجاد رابطه  ا5است   یفات یتشر  ری قرارداد غ  کیقرارداد  از    نی. 

اثبات چن داشته  شده وجود  یزهتوکن  یواقع  ییو دارا  بوده  که در قالب قرارداد هوشمنددرصورتی  یقرارداد  ن ی منظر، 
و  اجاره  بها، روش پرداخت، مدت  اجاره  -رابطه اجاره در قرارداد هوشمند  معیارهای تر خواهد بود.  آسان  اری باشد، بس

تصرفات  طور خودکار توان بهی م )موجر( مالک 6ی ک ی پول الکترون  فی ک  بهبها اجارهبا پرداخت . شودیم خصمش رهی غ
  ی هادستگاه  ،ء ا ی اش  نترنتیدر ا  .داد  کاهش  7ءای اش   نترنتی ا  یفناور  یها حلراه  لهی وسبه  کردنبا محدود  خانه را    در  موجر

 

قانون تجارت الکترونیکی، انعقاد قرارداد الکترونیکی )به مفهوم عام آن که شامل قراردادهای هوشمند    6و    5شرح: در حقوق ایران نیز مستند به مواد    .1
 عنوان نسل جدید قراردادهای الکترونیکی است(، صحیح و معتبر شناخته شده است.به

  یک یمعاملات الکترون  یو خدمات اعتماد برا  ی کی الکترون  ییدر مورد شناسا  2014  هی ژوئ  23  ی پارلمان اروپا و شورا  2014/ 910( شماره  EUمقررات )  .2
 EC .https://clck.ru/36r5fJ/1999/93   : دستورالعمل نسخ شدنو  یدر بازار داخل

توان  صورت داده پیام بوده و در هیچ محکمه یا اداره دولتی نمیقانون تجارت الکترونیکی ایران: »اسناد و ادله اثبات دعوی ممکن است به  12شرح: ماده    .3
 بر اساس قواعد ادله موجود، ارزش اثباتی داده پیام را صرفاً به دلیل شکل و قالب آن رد کرد«.

  یی آن دارا  (Tokenize)  کردن  زه یتوکن  ای  ونیزاسیتوکن  د،یآیدرم  تالی جیمشخص به شکل د  ییدارا  کی  تی که در آن حق مالک  یندیبه فرآشرح:    .4
فروخت    گرانیها را به ددر آورد و بعد آن  یتالی جید  یها را به شکل توکن  ریناپذمیتقس  یهاییآثار و دارا  توانیمدرن م  یتکنولوژ  نیا  کمک . به  ندیگو یم
 (. Lutkevich, 2023) کرد میبه هزاران بخش تقس ای

رسد چنین  تر بیان شد، در حقوق ایران، انعقاد قرارداد خرید و فروش ملک در قالب قرارداد هوشمند ممنوع است اما به نظر میطور که پیششرح: همان  .5
،  1376قانون روابط موجر و مستاجر مصوب    3وجود نداشته باشد، مگر آنکه طرفین بخواهند جهت استفاده از امکان ماده  منعی راجع به اجاره املاک  

صورت قرارداد هوشمند ممکن نیست.  نامه خود را با سند رسمی منعقد کنند که در این صورت به علت تشریفاتی بودن قرارداد، امکان انعقاد آن به اجاره 
ای آن را شامل سند مالکیت  قانون تجارت الکترونیکی نیز ممکن است اختلاف نظر وجود داشته باشد و عده  6البته، در تفسیر »سند مالکیت« بند الف ماده  

صورت قرارداد هوشمند را ناممکن بدانند. این امر نیاز به تحلیل و پژوهش دقیق هدف  نامه بهمنافع اموال غیرمنقول هم بدانند و به تبع آن، انعقاد اجاره 
داشت  گذار از به کار بردن این عبارت در ماده فوق دارد که بررسی آن ضروری است اما از حوصله این نوشتار خارج است. به هر طریق، باید توجه  قانون

تی باشد که در قانون ثبت، ثبت رسمی قرارداد انتقال منافع املاک، اختیاری است، مگر آنکه انتقال منافع آن ملک دارای سابقه ثب  46و    26مستند به مواد  
به مطالب  این صورت انتقال منافع آن ملک لزوماً باید به شکل سند رسمی منتقل شود. در غیر این صورت، معتبر نخواهد بود و بدیهی است که با توجه  

 شده، در این حالت امکان انعقاد قرارداد انتقال منافع ملک در قالب قرارداد هوشمند به علت تشریفاتی بودن ممکن نیست.  بیان

6. wallet 
  ء ا یاش  نترنت یا  ی متصل به ها دستگاه   ریها را با سااست که داده   گریکدیمرتبط با    یها از دستگاه   ی اشبکه  (،Internet of Things)  ء ایاش  نترنتیاشرح:    .7

ها،  )مانند پردازنده   شده هیتعب   یهاستمیبر وب است که از س  ی هوشمند مبتن  ی هامتشکل از دستگاه   ء ایاش  نترنتیا  ستمیاکوس  کی.  کنندیتبادل م  یابر  ی و فضا
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و نحوه    نی به اراده طرف   ء ا ی اش  نترنتیو ا  ن یتعامل دارند. کاربرد بلاکچ  (نترنتیا)  یشبکه جهان  قیاز طر  گریکدیبا    یینها
 دارد.  یشده بستگ   یزهتوکن  یواقع  ییدارا مرتبط با در قرارداد هوشمند هاتوافقآن  یاجرا

در    ییقضا  هیاست که رو  ن یا  وجود داشته باشد،هوشمند    یتواند در استفاده از قراردادهایکه م  یگریمشکل د
را بر    نی را که اراده طرف   یها اغلب تنها سند متعارف . دادگاهکندعمل می  رانهی گ سخت  ی فناور  یدستاوردها  واکنش به

م  یرو تحقق  سند  به  ،بخشدیکاغذ  دارندعنوان  هوشم  کهیدرحال  قبول  برنامه  ک ی  ندقرارداد  که  کد  است  نویسی 
  حاکمیت   یبرا  یتواند مانعیامر نم  نیا  حال،درعین وجود دارد.    رمتمرکزی دفتر کل غ   کیشده در  ثبتاطلاعات  عنوان  به

در انتخاب نحوه انعقاد قرارداد و استفاده    ی، فاتیتشر  ریغی  در روابط قرارداد  آنکه طرفین   خصوصبه  ،باشد  ن یاراده طرف
 مختارند. نهی زم  ن یفناورانه در ا  یاز راهکارها

قراردادها از  استفاده  مبتن   ی هنگام  فناور  یهوشمند  (  معامله  یهاطرف)  شخاص ا   ییشناسا  ن،یبلاکچ  یبر 
(Dimitrov et al., 2020)  یی در خصوص شناسا  یکسانی  یکه چارچوب قانون   یساز باشد. تا زمان مشکل  تواندیم  زی ن  

الاجرا و لازم  وانین فعلیق  باید طبق  ن یطرف  ییحل مسائل مربوط به شناساراهپیرامون  وجود نداشته باشد،    یک ی الکترون
از بلاکچین توافق کرده استفاده  قرارداد در  ا  ن،یبنابرااند، عمل کرد؛  روشی که طرفین  پول    فی ک   کی  جادی هنگام 

کند   دیی خود را تأ یشخص  اطلاعاتکنند تا  یرا ملزم م پول  فی دهندگان خدمات، مالک ک از ارائه  یبرخ   ،یک ی الکترون
(Zahariev, 2021)یچه شخص  نمایند تا بتوانند تعیین کنند می  ی ت ی هو  مدرک  کیاز    ی ارائه کپ  الزام به  مانند آنکه  ؛  ،

  ی ابیقابل رد  ن ی پول مع  فی ک  به  و  کیف پول  از  مبادلهاست که هر    یضرور  مربوطه است.  پول الکترونیکی  فی صاحب ک
آن ممکن است به وقوع    ی اجرا  نکه یو با توجه به ا  یبه اهداف قرارداد   ی ابی منظور دستباشد. به  ص یقابل تشخ  یراحتو به
اراده طرف  یدادیرو از  ا  یبستگ  ن ی فراتر  باشد،  منابع خا  یفناور  ن یداشته  از  استفاده  فراهم    « 1»اوراکل  یرجامکان  را 

قرارداد هوشمند قرار    نی از اطلاعات است که خارج از بلاکچ   ی منبع مستقل  ،اوراکل   .(Bomprezzi, 2021)  کندیم
ب  نه ی در زم(.  Basilan & Padilla, 2023)  دارد است که اطلاعات    یاستفاده از اوراکل ضرور   یزمان  مه،ی حقوق 

  ز ی از اوراکل ن  استفاده  موردنیاز باشد.  (رهی و غ   یع ی طب   یایدما، بلا )تحت آن    شدهمهی ب  اتفاقات و    مهی مربوط به قرارداد ب
(. Gromova, 2018)   ادعا استفاده شود   نی تضم   یو قرارداد هوشمند برا  ن یبلاکچ  یقابل تصور است که از فناور  یزمان

  عنوان مثالی به  ،تواند آزاد شود یاوراکل م  کیاز    ی خاص که تنها با ارائه اطلاعات خارج  ی تالیجی د  ییدارا  ک توقیف ی
ادعااست    یپرداخت   یبرا مورد  در  دارا  شدهن یتضم  یکه  م   تالیجی د  ییتوسط   & Nascimento)   شودیانجام 

Martins, 2022).  دهد و قرارداد هوشمند خود  یرا ارائه م یاست که اوراکل اطلاعات اشتباه   ی زمان  مشکل احتمالی
ان  خواهد بود اما هر زم  یموارد، مداخله دادگاه ضرور ن ی کند. در ایخود اجرا مخودبه شدههی تعب تمیرا مطابق با الگور

. هر  بردیم   ن ی را از ب   یامکان  ن یقصور کند، مداخله دادگاه لازم است و قرارداد هوشمند عملًا چن   ن یاز طرف  یک یکه  
کند،  یدر آن را اجرا م  شدهن یی تع  تمیقرارداد هوشمند الگور  فتد،ینویسی اتفاق بدر کد برنامه  شدهن ییتع  دادیکه روان  زم

 . اراده طرفین باشد دیی تأنیاز به   ییاجرا نی بدون اینکه چن

 

 ,Gillis)  کند یاستفاده م  ،آورندیخود به دست م  طی که از مح  ییهاداده   ی ارسال و اقدام بر رو  ،یآورجمع  ی ( برایارتباط  یافزارهاحسگرها و سخت

2023 .) 
»اوراکل  .1 )شرح:  سیستمOracleها  به(  که  هستند  بلاکچین  از  اطلاعاتی خارج  کار گرفته  های  به  اطلاعات خارجی  دریافت  داده جهت  منبع  عنوان 

این سیستممی انجام میشوند.  بلاکچین و کامپیوتری که عقد در شمول دستورالعمل آن  با  ارتباطی آنلاین  تمامی  ها  ثانیه  از  در کسری  داشته و  شود، 
 (.95 ، ص1397نمایند« )ناصر، اطلاعات جدید طرفین را به آن منتقل می
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 گیرینتیجه
نویسی است که  کد برنامه  کی  ؛ می کن  فیتعر  گونه این   قرارداد هوشمند را   م ی توان یم  شدهانجام  وتحلیلبر اساس تجزیه

. یابدیو خاتمه م  تغییر  ، تشکیلها  آن  نی ب   یاند که تحت آن رابطه قراردادکرده  نیی را تع  ی طیاز قبل شرا  ن یدر آن طرف 
  نیمع  تی)واقع  شدهن ییتع  ش یشرط از پ  کیندارد بلکه به وقوع    ی آن بستگ   ن یترک فعل طرف  ایقرارداد به فعل    یاجرا

  ل ی به دل  نی (. اراده طرف ییاجرا شود )خود اجرا  خود خودبه  دیدارد که بر اساس آن قرارداد با  ی( بستگ ن یمربوط به طرف
  شدهانجام وتحلیل. بر اساس تجزیهستی ن  ین یگزیجا ای  تغییر قابل رمتمرکزی نحوه خاص ثبت قرارداد هوشمند در دفتر غ

هنگام انعقاد    توان در قالب قرارداد هوشمند منعقد کرد.یاز قراردادها را م  ی انواع خاصفقط  گرفت که    جهیتوان نت یم
  یممکن است انجام برخ  ]این موضوع[که    کنند  یرویپ  یفعل  یقانونمقررات  از چارچوب    دیبا  ن یقرارداد هوشمند، طرف

از قراردادها    یانعقاد انواع خاص  یگذار براکه قانون  ی ویژه زمانمعاملات را در قالب قرارداد هوشمند محدود کند، به
باشد. چالش جد  ن ییتع  قالب آن  یبرا  یالزام اجرا  ، یحقوق  یعمل  و  یعلم  یکرده  قرارداد    ن ی اراده طرف  ینحوه  در 

 .نویسی قرارداد هوشمند استها در کد برنامهو گنجاندن آن یحقوق م ی مفاه  حی هوشمند، با درک صح 
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